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Mit Ba ndmarken versehenes Maanetband 

Bei Magnetbandern, wie z.B. TonbSndern und Videobandern, be- * 
steht der Wunsch, eine bestimmte' Stelle des Bandes, z.B. den 
Beginn des Musikstiickes , schnell finden zu konnen. Hierzu ist 
es bekannt, das Wledergabegerat rait einem mechanischen Zahl- 
werk zu versehen. Diese Losung ist verhaltnismaBig unhandlich 
und zeitraubend , weil das Zahlwerk immer wieder auf Null ge- 
stellt werden und auflerdem wahrend des schnellen Vor- und 
Rucklaufes beobachtet werden muB. Da das Zahlwerk mit einem 
Wickel teller gekoppelt ist, kann die Anzeige nur dann zum Auf- 
finden einer bestimmten Bands telle ausgenutzt werden, wenn 
stets Spulen gleichen Durchmessers verwendet werden. 

Es ist auch bekannt, das Magnetband auf seiner Ruckseite mit 
lesbaren Ziffern zu versehen. Diese Ziffern konnen aber beim 
schnellen Lauf des Magnetbandes mit dem Auge nicht gelesen 
werden. 

Es ist auch bekannt (DT-OS 1 957 762), bei kommerziellen Video- 
aufzeichnungsanlagen auf dem Band zusatzliche Adresssignale 
aufzuzeichnen, die magnetisch gelesen und rait einem eingege- 
benen Adresssignal verglichen werden. Bei tibereinstimmung die- 
ser beiden wird eine selbs ttatige Stillsetzung des Bandes aus- 
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gelost. Diese Losung fordert einen verhaltnismaBig groflen 
Aufwand fur die Aufzeichnung der Adresssignale. AuBerdem 
roussen diese Signale bei jeder neuen Aufzeichnung neu aufge- 
bracht werden, weil sie mit geloscht werden. 

Es wurde auch vorgeschlagen (altere Anmeldung P 22 42 210.2), 
in regelmafligen Abstanden auf dero Band Marken vorzusehen, die 
optisch lesbar und raagnetisch nicht loschbar sind, und diese 
Marken durch ein optisches Lesegerat mit opto-elektrischen 
Wandlern abzutasten. 

Bei einer Ausfiihrungsf orra dieses Systems wird eine aus den 
Bandmarken abgeleitete, binare Zahl in einem Auswerter mit 
einer manuell in ein Bedienfeld eingegebenen binaren Zahl ver- 
glichen. Letztere Zahl entspricht der Bandmarke, bei der eine 
gevrfinschte Darbietung anfangt. Wenn man eine bestimmte Dar- 
bietung horen will, so wird zunachst die Zahl, die der Band- 
marke der gewiinschten Darbietung entspricht, in das Bedienfeld 
eingegeben. Anschliefiehd wird die Schnellauf taste gedruckt, 
woraufhin das Tonband selbsttatig in Richtung zur eingegebenen 
Bandmarke loslauft. Sobald die gewiinschte Bandmarke erreicht 
ist, wird das Band selbsttatig stillgesetzt. Nach dem Driicken 
der Starttaste kann dann die gewiinschte Darbietung gehort 
werden. 

In einer alteren Anmeldung (P 23 60 715.0) wurde auch vorge- 
schlagen, den Auswerter so auszubilden, dafl er kurz nach Ein- 
gabe der Zahl eine selbsttatig den Schnellauf einschaltende 
Schaltspannung abgibt* Es kann dann auf das sonst vorgesehene 
manuell betatigbare Bedienmittel fiir den Schnellauf verdchtet 
werden. Der Auswerter ist dabei auBerdem so ausgebildet, daB 
er dann, wenn die Auswertung einer Bandmarke eine zum Auf fin- 
den der eingegebenen Bandmarke falsche Lauf richtung erg lb t, 
selbsttatig den Bandtransport stillsetzt. 

Diese Losungen befassen sich mit dem selbsttatigen Auffinden 
bestimmter Bandstellen. In der Praxis ist es dariiberhinaus 
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erwiinscht,_daB das Band am Ende selbsttatig abgeschaltet 
wird. Hierzu werden leiteride Abschaltf olien verwendet, die " 
einen Kontakt schlieBen. Bei den beschriebenen System mit 
Bandmarken lieBe sich eine Endabschaltung dadurch erreichen, 
dafl die letzte auf dem Band befindliche Marke in das Bedien- 
feld eingegeben wird. Das erfordert aber eine zusatzliche Be- 
dienung. AuBerdem ist die letzte Marke nicht immer bekannt, da 
diese z.B. von der Lange des jeweiligen Bandes abhangen kann. 

Die Erfindung lost die Aufgabe, unter Ausnutzung der ohnehin 
vorgesehenen Bandmarken eine selbsttatige Endabschaltung zu 
bewirken, die unabhangig von der Bedienung des Gerates arbei- 
tet. 

Diese Aufgabe wird durch die im Anspruch 1 beschriebene Er- 
findung gelost. 

Die Erfindung beruht auf folgender Uberlegung. Wenn eine be- 
stimmte Zahl in das Bedienfeld eingegeben ist und das Gerat 
bei Abtastung einer Bandmarke feststellt, daB die Laufrichtung 
zum Auffinden der eingegebenen Bandmarke falsch ist, so wird 
der Bandtransport stillgesetzt. VJenn jetzt z.B. am Ende des 
Bandes die hochste in das Bedienfeld eingebbare Zahl aufge- 
druckt ist und das Band diese Bandmarke erreicht, so wird der 
Auswerter ganz unabhangig von der eingegebenen Bandmarke 
immer das Stop-Signal abgeben, da entweder die eingetjebene 
Bandmarke erreicht ist oder die Laufrichtung zum Auffinden 
der eingegebenen Bandmarke falsch ist. Das ist deshalb der 
Pall, weil ja die eingegebene Bandmarke auf jeden Fall gleich 
oder kleiner sein mufl als die am Bandende auf gedruckte , hoch- 
ste eingebbare Bandmarke. 

Das gleiche gilt fur den Anfang des Bandes, wo die kleinste, 
in das Bedienfeld eingebbare Zahl aufgedruckt ist. Unabhangig 
von der in das Bedienfeld eingegebenen Zahl wird dann der 
schnelle Riicklauf spatestens durch diese Bandmarke gestoppt. 
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Es wird z.B. ein Cassettenband fur 30 Minuten Spieldauer je 
Spur so bedruckt, dafi bei einer Bandgeschwindigkeit von 
4,5 cm/s alle 5 s eine Bandmarke abgetastet wird. Auf der 
Spur A werden dann im Vorlauf die Bandmarken 000, 001, 
360, 999 durchlaufen. Auf Spur B sind diese Bandmarken ]'e- 
weils als Komplementarzahl zu 999 ausgewertet, so dafi hier 
in, Vorlauf die Marken 000, 639, ... 998, 999 durchlaufen werden. 
Fur ein Band mit anderer Spieldauer ware die Bedruckung ent- 
sprechend anders. Um das Band auf das Ende oder den Anfang zu 
spulen, braucht die Spieldauer nicht bekannt zu sein. Nach 
Eingabe der Zahl 999 kommt das Band stets am Bandende zum 
stehen, nach Eingabe von 000 am Bandanfang. Auch dann, wenn 
versehentlich eine Zahl eingegeben wurde, die nicht auf der 
gerade benutzten Cassettenseite vorhanden ist, wird der Schnell- 
lauf spatestens bei 999 bzw. 000 gestoppt. 

Wenn die Auswertungselektronik so ausgebildet ist, daB die 
Stopstelle von der Laufrichtung unabhangig ist, z.B. durch 
Subtraktion der Zahl 001 von der ausgewerteten Zahl beim Rlick- 
lauf (altere Anmeldung P 23 59 994.2), so ist es zweckmaflig, 
daB>auf jeder Bandseite die beiden ersten Marken 000, 001 
und die beiden letzten Marken 99e, 999 aufgedruckt sind. 

Das beschriebene Band ware also auf der Spur A mit den Marken 
000, 001, ... 359, 998, 999 bedruckt. Diese Marken ergeben 
auf der Spur B im Vorlauf die Anzeigen 000, 001, 640 ... 998, 
999. Diese LSsung hat einen Vorteil, wenn das Band auf der 
Spur B im schnellen Rucklauf nach Eingabe von 000 auf den 
Bandanfang laufen soil. Durch die Subtraktion von 001 bei 
der Auswertung jeder Bandmarke bleibt das Band nach Abtastung 
von 001, also zwischen 001 und 000, stehen. Das ist aber in 
erwunschter Weise dieselbe Stelle, die das Band nach Eingabe 
von 000 im Vorlauf erreicht hatte. 

Bei der Erfindung werden also die ohnohin vorhandenen Band- 
marken und die Eigenart des Gerates (Abschaltung des Schnell- 
laufes bei falscher Laufrichtung) in vorteilhaf ter Weiso zu- 
satslich fur eine autoiiidtische Sncuibschal tuna ausgonutzt, co 
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dan keine zusatzlichen Mittel wie Abschaltf olien erforderlich 
sind. Auch die Schaltspannung zur Endabschaltung wird mit .dem 
ohnehin vorgesehenen Auswerter erzeugt. 

Die Erfindung wird anhand der Zeichnung erlautert. Darin zeigen 
Figur 1 im Prinzip das vorgeschlagene System mit Bandmarken, 
Figur 2 ein erf indungsgemafl beschrif tetes Magnetband und 
Pigur 3 eine Weiterbildung der Erfindung ♦ 

Pigur 1 zeigt ein tibliches Tonband 1 mit einer zum Aufzeichnen' 
der Information dienenden Kagnetschicht 2. Auf die Ruckseite 
des Bandes 1 sind optisch lesbare, magnetisch nicht loschbare 
Bandmarken aufgedruckt, die aus kurzen Strichen 4 und langen 
Strichen 3 bestehen. Die Marken werden mit Wandlern 5,7 gele- 
sen, wobei der Wandler 5 Taktirapulse T und der Wandler 7 Code- 
impulse C abgibt, die eine binare Zahl darstellen. Die Impulse 
T,C werden einem Auswerter 6 zugefiihrt. In den Auswerter 6 
wird aufierdem von einem Bedienfeld 8 manuell eine binare Zahl 
eingegeben y die der gewiinschten Bandmarke entspricht. In das 
Bedienfeld sind Zahlen zwischen 000 und 999 eingebbar. Wenn 
beim Schnellauf des Tonbandgerates 9 die aus der Marke gele- 
sene ZahL und die manuell eingegebene Zahl im Auswerter 6 
ubereinstimmen, wird an einer Leitung 10 eine Spannung erzeugt, 
die das Tonbandgerat 9 stillsetzt. Dieser Befehl ist durch die 
nagative Planke der Schaltspannung 12 dargestellt. Die gewiinsch- 
te Darbietung kann dann nach Driicken der Starttaste gehort 
werden. Danach kann eine neue Marke in das Bedienfeld 8 ein- 
gegeben werden, bei der dann das Band selbsttatig anhalt. 

Der Auswerter ist auflerdem so ausgebildet, dafl er dann, wenn 
die Abtastung einer Bandmarke eine falsche Richtung des 
Schnellaufes ergibt, den Bandtransport stillsetzt. Das ist 
deshalb notwendig, weil sonst unter bestimmten Bedingungen 
das Band standig zwischen zwei Marken hin- und herlaufen 
konnte. 

- 6 - 
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In Figur 2 1st erf indungsgemaB das Tonband 1 an seinem An- 
fang mit der kleinsten in das Bedienfeld 8 eingebbaren Zahl , 
namlich 000, und am Ende mit der grofiten in das Bedienfeld 8 
eingebbaren Zahl, namlich 999, beschriftet. Es sei angenommen, 
dafi in das Bedienfeld 8 die Zahl 400 eingegeben ist, die sich 
gar nicht auf dem Band 1 bef indet. Ira Vorlauf werden bei Spur 
A die Zahlen 001, 002, 003 usw. abgetastet. Da 400 eingegeben 
ist, ermittelt der Auswerter 6 eine richtige Lauf richtung , so 
daB das Band weiter transportiert wird. Auch bei Uberschreiten 
der Marke 360 wird noch eine richtige Lauf richtung f estgestellt , 
weil ja die eingegebene Marke 400 groBer ist als 360. Wenn aber 
die Abtaster 5,7 an der Marke 999 angelangt sind, so registriert 
der Auswerter 6 eine falsche Lauf richtung, weil 400 kleiner 
als 999 ist. Der Bandtransport wird deshalb in erwunschter 
Weise stillgesetzt, d.h. eine automatische Endabschaltung be- 
wirkt. Entsprechendes gilt fur die entgegengesetzte Transport- 
richtung. Bei Erreichen der Marke 360 stellt der Auswerter 6 
eine falsche Lauf richtung fest und hSlt das Band an. Diese 
Betrachtungen konnen auch fur die Spur B des Bandes durchge- 
fiihrt werden. Hier fehlen die Bandmarken zwischen 000 und 639. 
Wenn eine dieser fehlenden Marken eingegeben wurde, muB das 
Band nach Abtastung von 000 im Rilcklauf bzw. im Vorlauf ste- 
henbleiben. 

In Figur 3 ist das Tonband 1 hinter der letzten Bandmarke 999 
noch rait einer Anschlagsmarkierung 13 versehen. Diese ist da- 
durch gebildet, daB das Band auf seiner ganzen Breite bedruckt 
ist* Die Markierung 13 ist so lang, daB sie in der Endstellung 
des Bandes 1 auf jeden Fall an den Abtastern 5,7 steht. Die 
Markierung 13 ist im Auswerter 6 von den ubrigen Bandmarken 
unterscheidbar und bewirkt eine Lauf rich tungsumkehr. Das hat 
folgenden Zweck. Venn z.B. ein Band neu in das Tonbandgerat 9 
eingelegt wird, so kann es vorkommen, daB die Abtaster 5,7 in 
Figur 3 rechts vor der letzten Bandmarke stehen. Der selbst- 
tStige Schnellauf kann jetzt in der falschen Richtung begin- 
nen, also in Richtung zum Bandende 14. Da dann keine Marke 
mehr abgetastet wird, wiirde der Bandtrasport fortgesetzt. Bei 
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einem Magnetband wiirde das Band vollig durchgezogen, bei 
einer Cassette wiirde das Band in der Endstellung festgehalten 
werden. Die fur diesen Fall vorgesehene Rutschkupplung wird 
dann oft liber langere Zeit beansprucht. Die Anschlagsmarkie- 
rung 13 erzeugt nun im Auswerter 6 ein Signal, das zwangs- 
laufig den Bandtransport umkehrt. Die Abtaster 5,7 kommen 
dann zur letzten Bandmarke 999 und setzen dann den Transport 
des Tonbandes 1 entsprechend der in das Bedierifeld 6 eingege- 
benen Zahl fort. Die Markierung 13 bewirkt also, dafl bei einer 
Stellung der Wandler 5,7 jenseits der letzten oder ersten 
Bandmarke selbsttatig eine Umkehrung der Transportrichtung er- 
folgt, darait die Abtaster 5,7 wieder in den Bereich der nor- 
malen Bandmarken kommen. Die letzte Bandmarke 999 und die An- 
schlagsmarkierung 13 geben also iiber den Auswerter 6 die Be- - 
fehle, ob am Ende des Bandes der Bandtransport stillgesetzt 
oder die Laufrichtung umgekehrt werden mufi. 1st z.B. die Marke 
999 in das Bedienfeld 8 eingegeben, so bleibt das Band 1 dann 
gleich bei dieser Marke stehen. An seinem Anfang ist das Band 
1 ebenfalls wie in Figur 3 ausgebildet. Damit das Band nach 
einem Stopbefehl durch die erste oder letzte Bandmarke zum 
Stehen gebracht .werden kann, ehe die Anschlagsmarkierung 13 
den Abtaster erreicht haben, sollen die Abstande zwischen die- 
sen Bandmarken und den Anschlagsrnarkieriingen mindestens so 
grofl wie der Bandmarkenabstand sein. 

Beim Cassettenrecorder besteht die Hauptaufgabe der Anschlags- 
markierungen darin, den automatischen Schnellauf start auch 
dann zu gewahrleisten, wenn eine Cassette neu eingelegt wurde, 
die bei der letzten Benutzung vor der ersten oder hinter der 
letzten Bandmarke abgeschaltet wurde. Normalerweise werden je- 
doch im Schnellauf die Anschlagsmarkierungen nicht beriihrt, 
da das Band, nachdem die erste Marke ausgewertet worden ist, 
nur noch in der richtigen Richtung starten kann, und die Ab- 
schaltung spatestens bei der ersten bzw # letzten Marke erfol- 
gen muB. 
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Die Anschlagsmarkierungen ermoglichen jedoch noch weitere 
Bedienungsvereinfachungen. Dazu 1st das Gerat z.B. folgender- 
maBen eingerichtet : 

a) Die automatische Abschaltung des Langsamlauf es erfolgt 
nur dann, wenn die abgetastete Bandmarke mit der Eingabe 
ubereinstimmt, nicht jedoch, wenn sich der Abstand gegen- 
iiber der Eingabe vergroBert (falsche Laufrichtung) . 

b) Bei Erreichen der Anschlagsmarkierung wird automatisch 
auf schnellen Riicklauf umgeschaltet. 

Die hauptsachliche Bedienungsvereinfachung besteht nun darin, 
daB der Langsamlauf sofort nach Erreichen der im Eingabespei- 
cher befindlichen Bandmarke gestartet werden kann, ohne daB 
eine neue Eingabe erforderlich ist. In diesem Betriebszustand* 
wird jedoch auch durch die letzte Bandmarke 999 keine Abschal- 
tung ausgelost. Das Band muB also bis zum Cassettenanschlag 
laufen. Nun wird durch die Anschlagsmarkierung 13 auf schnellen 
Riicklauf umgeschaltet, so daB das Band auf die im Eingabe- 
speicher befindliche Bandmarke lauft. Da der Inhalt des Ein- 
gabespeichers in der Zwischenzeit nicht verandert wurde, 
lauft das Band wieder auf denselben Anfangspunkt zuriick. 
Auf diese Weise wird also ein automatischer Wiederholbetrieb 
ermoglicht. Der Inhalt des Eingabespeichers kann wahrend des 
Langs ami auf es jederzeit geandert werden. Wird die nun eingege- 
bene Marke wahrend des Langsamlauf es erreicht, so erfolgt die 
sofortige Abschaltung (z.B. am Bandende nach Eingabe von 999). 
Wird die Marke jedoch nicht erreicht, so lauft das Band bis 
zur Anschlagsmarkierung, durch die dann der schnelle Riicklauf 
ausgelost wird. Nach Eingabe von 000 wahrend des Langsamlau- 
fes wurde das Band z.B. nach dem AbspMen automatisch auf 
den Bandanfang zuriicklauf en. 
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^l^Mit Bandmarken versehenes Magnetband filr ein Gerat, in 
dem eine durch Abtastung der Bandmarken gewonnene 2ahl 
und eine in ein Bedienfeld eingegebene Zahl in einem Aus- 
werter verglichen werden, der bei Ubereins timmung der Zah- 
len und beim Abtasten einer Bandmarke, die eine zum Auf- 
finden einer eingegebenen Marke falsche Laufrichtung an- 
zeigt, den Band transport stillsetzt, dadurch gekennzeichnet . 
dafl das Band (1) am Anfang und am Ende rait Bandmarken ver- 
sehen ist, die der kleinsten (000) bzw. groBten (999) in 
das Bedienfeld (8) eingebbaren Zahl entsprechen. 

2. Magnetband nach Anspruch 1, dadurch qekennzeichnet . dafi 
das Band (1) am Anfang mit den beiden kleinsten (000, 001) 
und am Ende mit den beiden groBten (998, 999) in das Be- 
dienfeld (8) eingebbaren Bandmarken versehen ist. 

3. Magnetband nach Anspruch 1,2, dadurch qekennzeichnet , daB 
das Band (1) am Anfang vor der ersten Bandmarke (000) und 
am Ende hinter der letzten Bandmarke (999) mit einer Mar- 
kierung (13) versehen ist, die im Auswerter (6) von den 
Bandmarken unterscheidbar und zur Erzeugung einer Schalt- 
spannung vorgesehen ist, die die Richtung des Bandtrans- 
ports umkehrt. 

4* Magnetband nach Anspruch 3, dadurch qekennzeichnet . dafl 
der Abstand zwischen der letzten Bandmarke und der Mar- 
kierung (13) mindestens so grofl ist wie der Abstand zwi- 
schen den einzelnen Bandmarken. 
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